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1 UVOD

V navaznosti na rozsifeni sit€¢ CZT a dle pozadavku EA bude v bytovych domech ¢&.p. 314, 316,
318, ul. 5 kvétna v Jesenici provedena kompletni rekonstrukce otopnych soustav. Bude provedeno
napojeni na stavajici tlakové zéavislou predavaci stanici, provedeny kompletni nové rozvody po
objektech, budou instalovdna nova otopna tclesa, ktera budou vybavena termostatickymi

regula¢nimi ventily. Tyto budou osazeny termostatickymi hlavicemi.

2 VYCHOZIi PODKLADY

Pro vypracovani projektové dokumentace se vychazelo z nasledujicich podkladi:
- projektova dokumentace rozsiteni sité¢ CZT
- energeticky audit objektu
- platné normy CSN a EN, vyhlasky, sbirky zakont a piedpisy
- technické podklady
- osobni prohlidka objektu

Pozn: V této projektové dokumentaci nesmi byt uvedeny konkrétni vyrobci a zafizeni. Z tohoto
divodu musi byt ptfed vlastni realizaci zohlednéna tato skute¢nost montdzni dokumentace dle
konkrétnich navrzenych vyrobku (zdroje tepla, zasobniky, armatury, otopna télesa atd.). VeSkeré
technické parametry zarizeni a poZzadavky musi byt pied realizaci ovéreny, stejné jako
pripojovaci rozméry, transportni rozméry, poZadavky na souvisejici profese a dalsi
navaznosti. Zatizeni musi byt dodano jako funkéni celek a toto je tfeba zohlednit pfi zpracovani

cenové nabidky a vlastni realizaci.
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Zadavatel a provozovatel
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Néazev Meésto Jesenice

Adresa Mirové namésti 368, 270 33 Jesenice
Telefon +420 313 599 214

Zastupce Bc. Jan Polak — starosta obce

IC 00 243 825

Predmét projektové dokumentace

Predmét Rekonstrukce otopnych soustav
Zatizeni Bytové domy
Adresa ul. 5. kvétna 314,316,318, 270 33 Jesenice

Katastralni zemi

Jesenice (541834)

Zpracovatel 1:

Organizace Energy Benefit Centre a.s.
Jméno Ing. Lubos§ Knor

Adresa Kienova 438/3, 162 00, Praha 6
Kontakt +420 270 003 304

Zpracovatel 2:

Organizace Energy Benefit Centre a.s.
Jméno Lukas Divis

Adresa Kienova 438/3, 162 00, Praha 6
Kontakt +420 270 003 300
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4 BYTOVY DUM C.P. 314

4.1 SITUACE
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Obr. 1. Situace bytového domu ¢.p. 314 ul. 5 kvétna, Jesenice (katastralni mapa)

4.2 SOUCASNY STAV

Bytovy dum ¢p. 314 je dvoupodlazni se 4 byty a nevytapénym suterénem. Objekt byl postaven
podle projektu z roku 1974. Obvodové stény jsou zdéné ze Skvarobetonovych tvéarnic tl. 375 mm.
Suterénni stény maji tloustku 450 mm. Vypln¢ otvort jsou piivodni dievéné zdvojené. Stropy k
nevytapénym pudnim prostoriim jsou nezateplené, nosnou konstrukci tvoii dutinové ZB stropni
panely. Stfecha je valbova s dievénym vaznicovym krovem a krytinou z palenych tasek. Podlahy
suterénil jsou nezateplené.

Objekt je v soucasné dobé vytapén kotli na tuha paliva- pro potieby kazdého bytu je instalovan
samostatny kotel. Jsou provedeny 4 samostatné otopné soustavy- vzdy pro kazdy byt. Tepelné
ztraty jednotlivych mistnosti pokryvaji clankova litinova a ocelova otopna télesa, kterd jsou na
otopnou soustavu napojena pomoci radiatorovych kohoutii na pfivodnim potrubi a pomoci

topenaiskych Sroubeni na potrubi vratném. Rozvody jsou ocelové, vedené pod stropem suterénu
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k jednotlivym stoupacim potrubim, které jsou ukonceny vzdy v ptislusném byté a zde je provedeno
napojeni jednotlivych otopnych téles.

Ptiprava TV je feSena lokalné ptfimo v odbérnych mistech- v jednotlivych bytech.

4.3 BILANCE OBJEKTU

Tepelné-technické vypoéty objektu byly provedeny v souladu s CSN EN 12831,
CSN EN ISO 13790 a CSN 73 0540. Tepelna ztrata objektu byla stanovena na zakladé zjisténého

stavajiciho stavu pii osobni prohlidce.

4.3.1 Klimatické a vypoétové podminky
Vypocet tepelné ztraty byl proveden pro nasledujici podminky:

Lokalita: Rakovnik
Venkovni vypoctova teplota: -15°C
Priimérna teplota v topném obdobi: 3,4°C
Pocet dni v topném obdobi: 232

Normalni krajinné oblast, chranéné poloha osaméle stojici budovy.

4.3.2 Vnitini vypoctové teploty
Pro vypocet tepelnych ztrat a navrh otopné soustavy byly uvazovany nasledujici vnitini vypoctove

teploty v jednotlivych mistnostech:

Obytné mistnosti: 20 °C
Koupelny: 24°C
Chodby: 15°C

4.3.3 Tepelna ztrata objektu
Tepelna ztrata objektu byla prevzata z energetického auditu zpracovaného v souladu

s podminkami Opera¢niho programu Zivotni prostfedi. Dle zjisténi stavajiciho stavu pii osobni

prohlidce byla stanovena celkova tepelna ztrata objektu na Grovni Qztr = 32,6 kKW.

4.4 TECHNICKE RESENI

Stavajici kotle na tuha paliva, otopna télesa a veskeré viditelné rozvody v objektu budou
demontovany a ekologicky zlikvidovany. V suterénu objektu bude provedeno napojeni na stavajici

tlakové zavislou predavaci stanici, kterd je zdsobovédna teplem z centralni kotelny. Zde je
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instalovano stavajici ob&hové cCerpadlo s elektronickou regulaci vykonu, stavajici sméSovaci
trojcestny ventil se servopohem, kterym je regulovana nébchova teplota topné vody do otopné
soustavy dle venkovni teploty a ostatni ptislusné armatury. Predavaci stanice a jeji prisluSenstvi
neni soucasti této projektové dokumentace.

Od ptedavaci stanice budou vedeny nové tepeln¢ izolované médéné rozvody pod stropem
suterénu k jednotlivym stoupacim potrubim, pted kterymi budou osazeny uzaviraci kohouty a
vypousteéci kohouty. Od stoupaciho potrubi budou vedeny v pfichytkach u podlahy rozvody po
jednotlivych bytech. Budou instalovdna nova ocelovd deskovd otopna télesa v provedeni
S integrovanym termostatickym regulaénim ventilem a koupelnové trubkové otopné téleso.
Integrované termostatické ventily budou dle pozadavku EA osazeny termostatickymi hlavicemi.

Ptiprava teplé¢ vody bude nyni probihat stavajicim zplsobem. Tepld voda bude pfipravovana
stavajicimi elektrickymi zasobnikovymi ohfivaci, instalovanymi pfimo v jednotlivych odbérnych

mistech. Projekt toto netesi.

4.4.1 Zdroj tepla
Zdrojem tepla pro nové vybudovanou otopnou soustavu bude stavajici centrdlni kotelna,

umisténa v objektu zékladni Skoly. Zde jsou instalovany dva automatické nizko-emisni kotle na
hnédé uhli o jmenovitém vykonu max. 890 kW. Teplo je dopravovdno pomoci zrekonstruovanych
teplovodnich rozvodl do suterénu objektu, kde jsou rozvody napojeny na stavajici tlakoveé zavislou

predavaci stanici. VySe popsané neni pifedmétem projektové dokumentace.

4.4.2 Otopna soustava
Soustava je koncipovédna jako teplovodni dvoutrubkova s nucenym obéhem teplonosné

latky, s teplotnim spadem na télesech 70/50 °C. Napojeni na stavajici tlakové zavislou predavaci
stanici je pomoci stavajicich kulovych kohoutt instalovanych za ptedavaci stanici.

Otopna soustava je dle pozadavku investora feSena jako jeden topny okruh pro cely objekt.
Nabéhova teplota topné vody do systému je regulovana pomoci stavajiciho trojcestného
smeSovaciho ventilu se servopohonem (pfisluSenstvi stavajici tlakoveé zavislé predavaci stanice)
v zavislosti na venkovni teplotg.

Obech teplonosné kapaliny v otopné soustavé zabezpecuje stavajici obehového cerpadlo
s elektronickou regulaci vykonu (pfislusenstvi tlakoveé zavislé predavaci stanice). Celkova tlakova

ztrata k nevzdalenéjSimu otopnému télesu, resp. k télesu s nejvyssim vykonem je cca. 20 kPa. Jedna
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se o tlakovou ztratu tfenim v rozvodech a tlakovou ztratu viazenych odport za kulovymi kohouty
tlakové zavislé predavaci stanice. Neni zde zahrnuta tlakova ztrata trojcestného sméSovaciho
ventilu, métice tepla apod. V projektové dokumentaci navrhu pfedavaci stanice bylo ovéieno, ze
zde navrzené ob¢hové Cerpadlo pokryje celkovou tlakovou ztratu pti daném, pienaseném vykonu.
Navrhované opatfeni dle energetického auditu spoc¢ivd V instalaci novych ocelovych
deskovych otopnych téles a trubkového koupelnového otopného télesa namisto plivodnich
litinovych a ocelovych ¢lankovych téles a hlinikovych topnych registri. Dale je navrhovana
instalace termostatickych hlavic, které budou osazeny na integrované termostatické regulacni

ventily otopnych téles. Po realizaci tohoto opatieni bude mozné vyuzivat vnitini tepelné zisky.

4.4.3 Priprava TV
Ptiprava TV bude probihat stavajicim zpiisobem- pomoci elektrickych zasobnikovych ohtivaci,

instalovanych v odbérnych mistech.

4.4.4 Potrubni rozvody
Potrubni rozvody budou provedeny z médénych trub tvrdych, resp. polotvrdych,

spojovanych mékkym pajenim. V nevytdpéném suterénu budou tepelné izolované rozvody vedeny
v ptichytkach pod stropem k jednotlivym stoupacim potrubim. Na paté jednotlivych stoupacich
potrubi budou na pfivodnim i vratném potrubi osazeny uzaviraci a vypoustéci kohouty, z diivodu
pfipadné udrzby na otopnych télesech. Stoupaci potrubi bude vedeno nové vybudovanymi prostupy
stropy pies 1.NP, kde budou vysazeny odbocky pro byty v 1.NP a dale bude pokracovat do 2.NP,
kde budou napojena otopna télesa bytt ve 2.NP. Cast stoupaciho potrubi vedena pies 1.NP bude
tepelné izolovana a tepelna izolace bude opatiena povrchovou tUpravou. Rozvody v jednotlivych
bytech budou vedeny v pfichytkach u podlahy. Neizolované potrubi bude opatieno dvojitym
reaktivnim natérem. Rozvody jsou vedeny ve spadu dle vykresové dokumentace, odvzdusnéni bude

probihat ptes otopna télesa, vypousténi pak pies stavajici tlakove zavislou predavaci stanici.

4.45 Otopna télesa
V soucasné dobé€ jsou tepelné ztraty jednotlivych mistnosti pokryty litinovymi a ocelovymi

¢lankovymi télesy, castecné jsou instalovany hlinikové topné registry. Veskera otopna télesa jsou na
otopnou soustavu napojena pomoci radidtorovych kohoutll na pfivodnim potrubi a pomoci

topenaiskych Sroubeni na potrubi vratném.
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Nové jsou navrzena ocelova deskovd otopna télesa s integrovanymi termostatickymi
regulac¢nimi ventily- pfipojeni zespoda. Tato budou na otopnou soustavu napojena pomoci dvojitého
regula¢niho Sroubeni pro médéné potrubi. Integrované termostatické regulaéni ventily budou
osazeny termostatickymi hlavicemi. Otopna télesa jsou z vyroby osazena odvzdusiiovacimi ventily.

V koupelné¢ ve 2.NP bude instalovano koupelnové trubkové otopné téleso. Toto bude k otopné
soustave pripojeno pomoci jednobodové termostatické regulacni armatury pro koupelnové trubkova
otopna télesa, ktera bude rovnéz osazena termostatickou hlavici.

Z vykresové dokumentace je patrné nastaveni 2. regulace na termostatickych regulac¢nich
ventilech, dvojita regulacni Sroubeni budou nastavena do polohy ,,plné€ otevieno®.

Uvazovany teplotni spad na télesech je uvazovan, v pfipad¢ venkovni vypoctové venkovni

teploty, 70/50°C.

4.4.6 Tepelné izolace
Potrubi UT bude opatieno tepelnou izolaci dle vyhlasky 193/2007 Sb. Lezaté potrubni

rozvody vedené v nevytapénych prostorach v suterénu objektu budou opatieny tepelnou izolaci
Z tepelné izola¢nich névlekti z mineralni vaty, kasirovanych Al-folii. Stoupaci potrubi vedené pies
1.NP bude izolovano pomoci polyethylenovych tepelné izolacnich navlekt. Tyto budou opatiené
PVC folii tloustky 0,35 mm v bilé barvé urené pro povrchovou upravu tepelnych izolaci.
Tvarovky budou provedeny systémovym fesenim vyrobce PVC folie. Potrubi UT vedené od
stoupaciho potrubi k otopnym télesim ve vytapéné mistnosti bude bez tepelné izolace a opatiené

dvojitym reaktivnim natérem v bilé barve. Izolovani potrubi dle znaceni ve vykrese.

Obr.:  Vzorové provedeni tepelnych izolaci vedenych mimo technické prostory, opatienych

PVC folii
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4.4.7 Zabezpe&eni otopné soustavy
S ohledem na charakter stavajici pfedavaci stanice- tlakoveé zavisla jsou objemové a tlakové

zmény v soustave feSeny v centralni kotelné. Projekt toto nefesi.

4.4.8 Méfeni dodaného tepla
Dle pozadavku investora budou na vSech otopnych télesech instalovany dvoucidlové indikatory

topnych nédkladi urcené k pifimé instalaci na otopné tcleso. Indikator umoziuje piimy odecet

Z integrované¢ho LCD displeje. Indikatory budou instalovany dle montazniho navodu vyrobce.

4.5 STAVBA

Profese UT v ramci stavebnich piipomoci zajisti:
- Provedeni prostupti pro potrubi UT ve sténach a stropech. Zazdéni stavajicich nevyuzitych
prostupt. Po montézi bude provedeno zacisténi prostupti, povrchové Gpravy a malba.
Stavebni prace budou provadény za provozu budovy. Pribéh stavebnich praci je tieba koordinovat

S uzivatelem.
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5 BYTOVY DUM C.P. 316

5.1 SITUACE
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Obr. 1. Situace bytového domu ¢.p. 316 ul. 5 kvétna, Jesenice (katastralni mapa)

5.2 SOUCASNY STAV

Bytovy dum ¢p. 316 je dvoupodlazni se 4 byty a nevytapénym suterénem. Objekt byl postaven
podle projektu z roku 1974. Obvodové stény jsou zdéné ze Skvarobetonovych tvarnic tl. 375 mm.
Suterénni stény maji tloustku 450 mm. Vypln¢ otvort jsou ptivodni dievéné zdvojené. Stropy k
nevytapénym pudnim prostoriim jsou nezateplené, nosnou konstrukci tvoii dutinové ZB stropni
panely. Stfecha je valbova s dievénym vaznicovym krovem a krytinou z palenych tasek. Podlahy
suterénil jsou nezateplené.

Objekt je v soucasné dobé vytapén lokalni topidly na tuha paliva, resp. lokalnimi elektrickymi
topidly- pfimotopnymi elektrickymi télesy a elektrickymi akumula¢nimi kamny. V jednom z bytt je
instalovan elektrokotel a je zde vybudovéna etdZova otopna soustava tvofena deskovymi otopnymi
télesy, ktera jsou na zdroj tepla napojena pomoci médénych rozvodu.

Piiprava TV je feSena lokalné ptimo v odbérnych mistech- v jednotlivych bytech.
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5.3 BILANCE OBJEKTU

Tepelné-technické vypoéty objektu byly provedeny v souladu s CSN EN 12831,
CSN EN ISO 13790 a CSN 73 0540. Tepelna ztrata objektu byla stanovena na zakladé zjisténého

stavajiciho stavu pii osobni prohlidce.

5.3.1 Klimatické a vypoétové podminky
Vypocet tepelné ztraty byl proveden pro nasledujici podminky:

Lokalita: Rakovnik
Venkovni vypoctova teplota: -15°C
Priimérna teplota v topném obdobi: 3,4°C
Pocet dni v topném obdobi: 232

Normalni krajinna oblast, chranéné poloha osaméle stojici budovy.

5.3.2 Vniti'ni vypoétové teploty
Pro vypocet tepelnych ztrat a ndvrh otopné soustavy byly uvazovany nasledujici vnitini vypoctové

teploty v jednotlivych mistnostech:

Obytné mistnosti: 20 °C
Koupelny: 24°C
Chodby: 15°C

5.3.3 Tepelna ztrata objektu
Tepelna ztrata objektu byla prevzata zenergetického auditu zpracovaného v souladu

s podminkami Opera¢niho programu Zivotni prostfedi. Dle zjisténi stavajiciho stavu pii osobni

prohlidce byla stanovena celkova tepelna ztrata objektu na Grovni Qztr = 33,7 kKW.

5.4 TECHNICKE RESENI

Veskeré stavajici lokdlni zdroje vytapéni budou vcetné pfrisluSenstvi demontovany a
ekologicky zlikvidovany. U elektrickych topidel bude provedeno odpojeni od elektroinstalace.
Elektrokotel, v€etné ptisluSenstvi, otopna télesa a médéné rozvody budou taktéZz demontovany a
ekologicky zlikvidovany. V suterénu objektu bude provedeno napojeni na stavajici tlakové zavislou
piedavaci stanici, kterd je zasobovana teplem z centralni kotelny. Zde je instalovano stavajici
obéhové Ccerpadlo s elektronickou regulaci vykonu, stavajici sméSovaci trojcestny ventil se

servopohonem, kterym je regulovana nab&hova teplota topné vody do otopné soustavy dle venkovni
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teploty a ostatni pfislusné armatury. Piredavaci stanice a jeji prisluSenstvi neni soucasti této
projektové dokumentace.

Od predavaci stanice budou vedeny nové tepelné izolované médéné rozvody pod stropem
suterénu k jednotlivym stoupacim potrubim, pfed kterymi budou osazeny uzaviraci kohouty a
vypoustéci kohouty. Od stoupaciho potrubi budou vedeny v pfichytkach u podlahy rozvody po
jednotlivych bytech. Budou instalovana novd ocelova deskovd otopnd télesa v provedeni
S integrovanym termostatickym regulacnim ventilem. Integrované termostatické ventily budou dle
pozadavku EA osazeny termostatickymi hlavicemi.

Ptiprava teplé¢ vody bude nyni probihat stavajicim zptisobem. Tepld voda bude pfipravovana
stavajicimi elektrickymi zasobnikovymi ohfivaci, instalovanymi pfimo v jednotlivych odbérnych

mistech. Projekt toto netesi.

5.4.1 Zzdroj tepla

Zdrojem tepla pro nové vybudovanou otopnou soustavu bude stavajici centrdlni kotelna,
umisténa v objektu zakladni Skoly. Zde jsou instalovany dva automatické nizko-emisni kotle na
hnéd¢ uhli o jmenovitém vykonu max. 890 kW. Teplo je dopravovano pomoci zrekonstruovanych
teplovodnich rozvodl do suterénu objektu, kde jsou rozvody napojeny na stavajici tlakové zavislou

pfedavaci stanici. VySe popsané neni pfedmétem projektové dokumentace.

5.4.2 Otopna soustava
Soustava je koncipovédna jako teplovodni dvoutrubkova s nucenym ob&hem teplonosné

latky, s teplotnim spadem na télesech 70/50 °C. Napojeni na stavajici tlakové zavislou predavaci
stanici je pomoci stavajicich kulovych kohoutli instalovanych za ptedavaci stanici.

Otopna soustava je dle poZadavku investora feSena jako jeden topny okruh pro cely objekt.
Nabéhova teplota topné vody do systému je regulovana pomoci stavajiciho trojcestného
smé&Sovaciho ventilu se servopohonem (pfisluSenstvi stavajici tlakové zavislé pieddvaci stanice)
Vv zavislosti na venkovni teplot¢.

Ob¢h teplonosné kapaliny v otopné soustavé zabezpecuje stavajici ob&hového cerpadlo
s elektronickou regulaci vykonu (pfisluSenstvi tlakové zavislé predavaci stanice). Celkova tlakova
ztrata k nevzdalenéjSimu otopnému télesu, resp. k télesu s nejvyssim vykonem je cca. 20 kPa. Jedna
se o tlakovou ztratu tfenim v rozvodech a tlakovou ztratu viazenych odport za kulovymi kohouty

tlakové zavislé predavaci stanice. Neni zde zahrnuta tlakova ztrata trojcestného sméSovaciho
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ventilu, méfice tepla apod. V projektové dokumentaci navrhu pfedavaci stanice bylo ovéfeno, ze
zde navrzené ob&hové Cerpadlo pokryje celkovou tlakovou ztratu pii daném, prenaseném vykonu.
Navrhované opatieni dle energetického auditu spocivd v instalaci novych ocelovych
deskovych otopnych téles namisto pivodnich lokalnich topidel a deskovych otopnych téles za
hranici zivotnosti. Déle je navrhovana instalace termostatickych hlavic, které budou osazeny na
integrované termostatické regulacni ventily otopnych téles. Po realizaci tohoto opatfeni bude mozné

vyuzivat vnitini tepelné zisky.

5.4.3 Priprava TV
Ptiprava TV bude probihat stavajicim zpiisobem- pomoci elektrickych zasobnikovych ohtivact,

instalovanych v odbérnych mistech.

5.4.4 Potrubni rozvody
Potrubni rozvody budou provedeny z médénych trub tvrdych, resp. polotvrdych,

spojovanych mékkym pajenim. V nevytapéném suterénu budou tepelné izolované rozvody vedeny
Vv ptichytkach pod stropem k jednotlivym stoupacim potrubim. Na paté jednotlivych stoupacich
potrubi budou na pfivodnim i vratném potrubi osazeny uzaviraci a vypoustéci kohouty, z divodu
piipadné Udrzby na otopnych télesech. Stoupaci potrubi bude vedeno nové vybudovanymi prostupy
stropy pies 1.NP, kde budou vysazeny odbocky pro byty v 1.NP a déle bude pokracovat do 2.NP,
kde budou napojena otopna télesa bytii ve 2.NP. Cast stoupaciho potrubi vedena pies 1.NP bude
tepelné 1zolovana a tepelnd izolace bude opatifena povrchovou tpravou. Rozvody v jednotlivych
bytech budou vedeny v ptichytkach u podlahy. Neizolované potrubi bude opatieno dvojitym
reaktivnim natérem. Rozvody jsou vedeny ve spadu dle vykresové dokumentace, odvzdusnéni bude

probihat ptes otopna télesa, vypousténi pak pies stavajici tlakoveé zavislou predavaci stanici.

5.4.5 Otopna télesa
V soucasné dobé€ jsou tepelné ztraty jednotlivych mistnosti pokryty lokélni topidly na tuha

paliva, resp. elektrickymi lokalnimi topidly. V jednom z bytd je provedeno ustiedni vytapéni, kde
jako zdroj tepla slouzi elektricky kotel, tepelné ztraty jednotlivych mistnosti jsou pokryty
deskovymi otopnymi télesy a rozvody jsou provedeny z médénych trub. Veskeré zdroje tepla,
véetné otopnych téles a rozvodii budou demontovany a ekologicky zlikvidovany.

Noveé jsou navrZzena ocelovd deskova otopna télesa s integrovanymi termostatickymi

regula¢nimi ventily- pfipojeni zespoda. Tato budou na otopnou soustavu napojena pomoci dvojitého
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regulacniho Sroubeni pro médéné potrubi. Integrované termostatické regulacni ventily budou
osazeny termostatickymi hlavicemi. Otopna télesa jsou z vyroby osazena odvzdusnovacimi ventily.
Z vykresové dokumentace je patrné nastaveni 2. regulace na termostatickych regulac¢nich
ventilech, dvojit4 regulacni Sroubeni budou nastavena do polohy ,,plné€ otevieno®.
Uvazovany teplotni spad na télesech je uvazovan, v pfipadé¢ venkovni vypoctové venkovni

teploty, 70/50°C.

5.4.6 Tepelné izolace
Potrubi UT bude opatieno tepelnou izolaci dle vyhlasky 193/2007 Sb. Lezaté potrubni

rozvody vedené v nevytapénych prostorach v suterénu objektu budou opatieny tepelnou izolaci
Z tepelné izolacnich navlekli z mineralni vaty, kaSirovanych Al-folii. Stoupaci potrubi vedené pies
1.NP bude izolovano pomoci polyethylenovych tepelné izolacnich navlekl. Tyto budou opatfené
PVC folii tloustky 0,35 mm v bilé barvé urené pro povrchovou tupravu tepelnych izolaci.
Tvarovky budou provedeny systémovym fesenim vyrobce PVC folie. Potrubi UT vedené od
stoupaciho potrubi k otopnym télesim ve vytapéné mistnosti bude bez tepelné izolace a opatfené

dvojitym reaktivnim natérem v bilé barve. Izolovani potrubi dle znaceni ve vykrese.

Obr.:  Vzorové provedeni tepelnych izolaci vedenych mimo technické prostory, opatienych

PVC folii

5.4.7 Zabezpeleni otopné soustavy
S ohledem na charakter stavajici predavaci stanice- tlakové zavisla jsou objemové a tlakové

zmény v soustave feSeny v centralni kotelné. Projekt toto nefesi.

11
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5.4.8 Méreni dodaného tepla
Dle pozadavku investora budou na vSech otopnych télesech instalovany dvoucidlové indikatory

topnych nékladii urené k pfimé instalaci na otopné téleso. Indikator umoznuje piimy odecet

z integrovaného LCD displeje. Indikatory budou instalovany dle montazniho navodu vyrobce.

5.5 STAVBA

Profese UT v ramci stavebnich pripomoci zajisti:
- Provedeni prostupti pro potrubi UT ve sténach a stropech. Zazdéni stavajicich nevyuzitych
prostupt. Po montézi bude provedeno zaciSténi prostuptli, povrchové Gpravy a malba.
Stavebni prace budou provadény za provozu budovy. Prubéh stavebnich praci je tieba koordinovat

S uzivatelem.

6 BYTOVY DUM C.P. 318

6.1 SITUACE

7754
820
776

ul. S.vdtna

7

Obr. 1. Situace bytového domu ¢.p. 318 ul. 5 kvétna, Jesenice (katastralni mapa)
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6.2 SOUCASNY STAV

Bytovy dim ¢p. 318 je dvoupodlazni se 4 byty a nevytapénym suterénem. Objekt byl postaven
podle projektu z roku 1974. Obvodové stény jsou zdéné ze Skvarobetonovych tvarnic tl. 375 mm.
Suterénni stény maji tloustku 450 mm. Vypln¢ otvoru jsou pivodni difevéné zdvojené. Stropy k
nevytapénym putidnim prostoriim jsou nezateplené, nosnou konstrukci tvoii dutinové ZB stropni
panely. Stiecha je valbova s dfevénym vaznicovym krovem a krytinou z palenych tasek. Podlahy
suteréntl jsou nezateplené.

Objekt je v soucasné dobé vytapén lokalnimi topidly na tuha paliva, resp. pfimotopnymi
elektrickymi télesy. V jednom z byt je provedena kompletni rekonstrukce, véetné otopné soustavy.
Jsou zde instalovana nova deskova otopna télesa s integrovanym termostatickym ventilem, jsou
provedeny nové meédéné rozvody a jako zdroj tepla slouzi teplovodni kotel na tuha paliva
instalovany v suterénu objektu. Otopna télesa nejsou vybavena termostatickymi ventily.

Ptiprava TV je feSena lokdln¢ pifimo v odbérnych mistech- v jednotlivych bytech.

6.3 BILANCE OBJEKTU

Tepelné-technické vypoéty objektu byly provedeny v souladu s CSN EN 12831,
CSN EN ISO 13790 a CSN 73 0540. Tepelna ztrata objektu byla stanovena na zakladé zjisténého

stavajiciho stavu pfi osobni prohlidce.

6.3.1 Klimatické a vypoétové podminky
Vypocet tepelné ztraty byl proveden pro nésledujici podminky:

Lokalita: Rakovnik
Venkovni vypoctova teplota: -15°C
Primérna teplota v topném obdobi: 3,4°C
Pocet dni v topném obdobi: 232

Normalni krajinna oblast, chranéna poloha osaméle stojici budovy.

6.3.2 Vnitini vypoétové teploty
Pro vypocet tepelnych ztrat a navrh otopné soustavy byly uvazovany nasledujici vnitini vypoctové

teploty v jednotlivych mistnostech:

Obytné mistnosti: 20 °C
Koupelny: 24°C
Chodby: 15 °C

13
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6.3.3 Tepelna ztrata objektu
Tepelnd ztrata objektu byla pievzata z energetického auditu zpracovaného v souladu

s podminkami Opera¢niho programu Zivotni prostfedi. Dle zjisténi stavajicitho stavu pfi osobni

prohlidce byla stanovena celkova tepelna ztrata objektu na urovni Qztr = 33,1 kKW.

6.4 TECHNICKE RESENI

Veskeré stavajici lokdlni zdroje vytapéni budou vcetné pfisluSenstvi demontovany a
ekologicky zlikvidovany. U elektrickych topidel bude provedeno odpojeni od elektroinstalace.
Nové¢ instalovana otopna télesa a rozvody v byté ve 2.NP zistanou, véetné stoupaciho potrubi
zachovany- dle pozadavku investora. Bude provedena pouze demontaz kotle na tuha paliva a jeho
prislusenstvi (obéhové Cerpadlo, expanzni nadoba apod.). Kotel vcéetné ptislusenstvi bude po
demontazi ekologicky zlikvidovan. V suterénu objektu bude provedeno napojeni na stavajici
tlakové zavislou predavaci stanici, ktera je zasobovana teplem z centralni kotelny. Zde je
instalovano stavajici ob&hové cCerpadlo s elektronickou regulaci vykonu, stavajici sméSovaci
trojcestny ventil se servopohem, kterym je regulovana nébchové teplota topné vody do otopné
soustavy dle venkovni teploty a ostatni pfislusné armatury. Pfedavaci stanice a jeji prisluSenstvi
neni soucasti této projektové dokumentace.

Od predavaci stanice budou vedeny nové tepeln¢ izolované médéné rozvody pod stropem
suterénu k jednotlivym stoupacim potrubim, pted kterymi budou osazeny uzaviraci kohouty a
vypoustéci kohouty. Od stoupaciho potrubi budou vedeny v pfichytkdch u podlahy rozvody po
jednotlivych bytech. Budou instalovdna nova ocelovd deskovd otopna télesa v provedeni
S integrovanym termostatickym regulacnim ventilem. Integrované termostatické ventily budou dle
pozadavku EA osazeny termostatickymi hlavicemi.

Ptiprava teplé vody bude nyni probihat stdvajicim zptisobem. Tepla voda bude pfipravovana
stavajicimi elektrickymi zasobnikovymi ohfivaci, instalovanymi ptimo v jednotlivych odbérnych

mistech. Projekt toto netesi.

6.4.1 Zzdroj tepla
Zdrojem tepla pro nové vybudovanou otopnou soustavu bude stavajici centrdlni kotelna,

umisténa v objektu zakladni Skoly. Zde jsou instalovany dva automatické nizko-emisni kotle na
hnédé uhli o jmenovitém vykonu max. 890 kW. Teplo je dopravovano pomoci zrekonstruovanych
teplovodnich rozvodt do suterénu objektu, kde jsou rozvody napojeny na stavajici tlakoveé zavislou

predavaci stanici. VySe popsané neni piredmétem projektové dokumentace.

14
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6.4.2 Otopna soustava
Soustava je koncipovéana jako teplovodni dvoutrubkova s nucenym ob¢hem teplonosné

latky, s teplotnim spadem na télesech 70/50 °C. Napojeni na stavajici tlakové zavislou predavaci
stanici je pomoci stavajicich kulovych kohoutii instalovanych za ptredavaci stanici.

Otopna soustava je dle pozadavku investora feSena jako jeden topny okruh pro cely objekt.
Nabehova teplota topné vody do systému je regulovana pomoci stavajiciho trojcestného
sméSovaciho ventilu se servopohonem (pfisluSenstvi stavajici tlakoveé zavislé predavaci stanice)
Vv zavislosti na venkovni teplot¢.

Obch teplonosné kapaliny v otopné soustavé zabezpecuje stavajici obchového cerpadlo
s elektronickou regulaci vykonu (pfislusenstvi tlakove zavislé predavaci stanice). Celkova tlakova
ztrata k nevzdalenéjSimu otopnému télesu, resp. k télesu s nejvyssim vykonem je cca. 20 kPa. Jedna
se o tlakovou ztratu tfenim v rozvodech a tlakovou ztratu viazenych odporii za kulovymi kohouty
tlakoveé zavislé predavaci stanice. Neni zde zahrnuta tlakovéd ztrata trojcestného sméSovaciho
ventilu, méfice tepla apod. V projektové dokumentaci navrhu predavaci stanice bylo ovéteno, ze
zde navrzené ob&hové Cerpadlo pokryje celkovou tlakovou ztratu pii daném, prenaseném vykonu.

Navrhované opatfeni dle energetického auditu spoc¢iva v instalaci novych ocelovych
deskovych otopnych téles namisto lokalnich topidel. Dale je navrhovana instalace termostatickych
hlavic, které budou osazeny na integrované termostatické regulacni ventily otopnych téles. Po

realizaci tohoto opatfeni bude mozné vyuzivat vnitini tepelné zisky.

6.4.3 Priprava TV
Ptiprava TV bude probihat stdvajicim zplisobem- pomoci elektrickych zasobnikovych ohtivaci,

instalovanych v odbérnych mistech.

6.4.4 Potrubni rozvody
Potrubni rozvody budou provedeny z médénych trub tvrdych, resp. polotvrdych,

spojovanych mékkym pajenim. V nevytapéném suterénu budou tepelné izolované rozvody vedeny
v pfichytkach pod stropem k jednotlivym stoupacim potrubim. Na paté jednotlivych stoupacich
potrubi budou na pfivodnim i vratném potrubi osazeny uzaviraci a vypoustéci kohouty, z divodu
piipadné udrzby na otopnych télesech. Stoupaci potrubi bude vedeno noveé vybudovanymi prostupy

stropy pies 1.NP, kde budou vysazeny odbocky pro byty v 1.NP a dale bude pokracovat do 2.NP,
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kde budou napojena otopna télesa byt ve 2.NP, popf. stoupaci potrubi skonc¢i v 1.PP napojenim na
zde instalovana otopna télesa. Cast stoupaciho potrubi vedend pies 1.NP bude tepelné izolovéana a
tepelna izolace bude opatiena povrchovou upravou. Rozvody v jednotlivych bytech budou vedeny
v pfichytkach u podlahy. Neizolované potrubi bude opatfeno dvojitym reaktivnim natérem.
Rozvody jsou vedeny ve spadu dle vykresové dokumentace, odvzdusnéni bude probihat pies otopna
télesa, vypousténi pak pres stavajici tlakové zavislou preddvaci stanici. Pro dodavku tepla
k otopnym télesiim zrekonstruovaného bytu bude dle pozadavku investora slouZit stavajici stoupaci

potrubi- bude provedeno jeho napojeni na nové rozvody pod stropem v suterénu objektu.

6.4.5 Otopna télesa
V soucasné dobé¢ jsou tepelné ztraty jednotlivych mistnosti pokryty lokalni topidly na tuha

paliva, resp. elektrickymi lokalnimi topidly. V jednom z bytd je provedeno ustiedni vytapéni, kde
jako zdroj tepla slouzi kotel na tuhd paliva instalovany v suterénu objektu, tepelné ztraty
jednotlivych mistnosti jsou pokryty deskovymi otopnymi télesy. Veskeré lokalni zdroje tepla budou
demontovany a ekologicky zlikvidovany, stejné tak kotel na tuhd paliva, vcetné pfislusenstvi.
Otopna télesa v nove zrekonstruovan byté¢ budou dle pozadavku investora zachovana.

Nové jsou navrzena ocelova deskovd otopna télesa s integrovanymi termostatickymi
regulacnimi ventily- pfipojeni zespoda. Tato budou na otopnou soustavu napojena pomoci dvojité¢ho
regulacniho Sroubeni pro médéné potrubi. Integrované termostatické regulacni ventily budou
osazeny termostatickymi hlavicemi. Stdvajici otopna télesa budou dle pozadavku EA rovnéz
osazena termostatickymi hlavicemi. Otopna télesa jsou z vyroby osazena odvzdu$novacimi ventily.

Z vykresové dokumentace je patrné nastaveni 2. regulace na termostatickych regulacnich
ventilech, dvojitd regulacni Sroubeni budou nastavena do polohy ,,pln€ otevieno®.

Uvazovany teplotni spad na télesech je uvazovan, v pfipadé venkovni vypoctové venkovni

teploty, 70/50°C.

6.4.6 Tepelné izolace
Potrubi UT bude opatieno tepelnou izolaci dle vyhlasky 193/2007 Sb. Lezaté potrubni

rozvody vedené v nevytapénych prostorach v suterénu objektu budou opatieny tepelnou izolaci
Z tepelné izolacnich navlekli z minerdlni vaty, kaSirovanych Al-folii. Stoupaci potrubi vedené pies
1.NP bude izolovano pomoci polyethylenovych tepelné izolacnich névlekl. Tyto budou opatiené
PVC f6lii tloustky 0,35 mm v bilé¢ barvé uréené pro povrchovou upravu tepelnych izolaci.
Tvarovky budou provedeny systémovym fesenim vyrobce PVC folie. Potrubi UT vedené od

stoupaciho potrubi k otopnym télesim ve vytapéné mistnosti bude bez tepelné izolace a opatfené

16



ENERGY Efektivni financovani uspor energie
BENEFIT

dvojitym reaktivnim natérem v bilé barvé. Izolovani potrubi dle znaCeni ve vykrese. Stavajici

stoupaci potrubi je opatfeno tepelnou izolaci dle vyhlasky 193/2007 Sb.- netieba ménit.

Obr.:  Vzorové provedeni tepelnych izolaci vedenych mimo technické prostory, opatrenych

PVC folii

6.4.7 Zabezpeleni otopné soustavy
S ohledem na charakter stavajici pfedavaci stanice- tlakové zavisla jsou objemové a tlakové

zmény v soustave feseny v centralni kotelné. Projekt toto nefesi.

6.4.8 Mgéreni dodaného tepla
Dle pozadavku investora budou na vSech otopnych télesech instalovany dvoucidlové indikatory

topnych ndkladi urcené k pifimé instalaci na otopné téleso. Indikator umoziuje piimy odecet

z integrované¢ho LCD displeje. Indikatory budou instalovany dle montazniho navodu vyrobce.

6.5 STAVBA

Profese UT v ramci stavebnich piipomoci zajisti:
- Provedeni prostupti pro potrubi UT ve sténach a stropech. Zazdéni stavajicich nevyuZitych
prostupt. Po montézi bude provedeno zacisténi prostupti, povrchové Gpravy a malba.
Stavebni prace budou provadény za provozu budovy. Pribéh stavebnich praci je tieba koordinovat

S uzivatelem.
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7 ZKOUSKY ZARIZENI

— dle CSN 06 0310
Pfed vyzkousenim a uvedenim zafizeni do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto.
Proplachnuti se provadi pfi 24 hodinovém provozu Cerpadel. Pfitom na vSech k tomu uréenych

mistech je nutno pravidelné odkalovat az do upln¢ ¢istého stavu.

Tlakova zkouska

Otopna soustava bude odzkouSena pracovnim ptetlakem, vodou teploty maximalné 50°C. Zatizeni
se prohlédne, nesmi se projevovat zadné netésnosti. Tento pietlak se udrzuje v zatizeni 6 hodin, po
kterych se provede nové prohlidka. Zkouska se provadi za ucasti investora, vysledek se zapiSe do
stavebniho deniku a provede se potvrzeni provedené zkousky ve stavebnim deniku. Zkouska

podlahového vytapéni je popséana ve stati o provedeni podlahového vytapéni.

Dilataé¢ni zkouSka

Provede se pfed zazdénim prostupt a provedenim tepelnych izolaci. Pti této zkousSce se teplonosna
latka ohfeje na nejvyssi teplotu a pak se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se
postup jesté jednou opakuje. Pfi podrobné prohlidce se zjist'uji netésnosti zatizeni popft. jiné zavady.
Zjisti-li se n¢jaké zavady, po odstranéni se musi zkouska opakovat. Zkousky se provadéji za ucasti

investora a jejich vysledek se zapiSe do stavebniho deniku.

Topna zkouska

Provadi se za ucelem zjiSténi funkce, nastaveni a sefizeni zatizeni. Kontroluje se pfedevsim funkce
armatur, dosaZeni parametrii pfedepsanych v projektu, spravna funkce regulace apod. V pribéhu
této zkousky je provéfovana funkce automatiky pti simulovani vSech moznych stavi, véetné
havarijnich. Topna zkouska trva 24 hodin bez delSich provoznich pfestavek a v jejim pribéhu se
dodrzuji normalni provozni podminky zkouSeného zafizeni. Zjisti-li se zavady, je nutné celou
topnou zkousku opakovat. Soucasti topné zkousky je doregulovani otopné soustavy, projevi- li se
tato potieba. B&hem topné zkouSky se zaSkoli obsluha zafizeni a provede se zdznam o tomto
zaskoleni. Topna zkouska se provadi za ucasti zastupce investora, uzivatele a dodavatele. Po

ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do stavebniho deniku a do protokolu.
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8 ZAVER

Instalované zafizeni vyzaduje pravidelnou udrzbu. Pro provoz otopné soustavy musi dodavatel
piedat provozovateli pokyny a navod k obsluze a udrzbé otopné soustavy. Otopnéd soustava musi
byt plnéna pouze topnou vodou stanovenych parametrii. Provoz otopné soustavy musi byt v souladu
s technickymi podminkami zdroje tepla.

Pro zaruceni spravné funkce vSech prvkii otopné soustavy je nutno nejméné jedenkrat roné
provéiit jejich funkci (nejlépe pred zacatkem topné sezony), piekontrolovat tlakové poméry

V otopné soustave a provést odvzdusnéni otopné soustavy.
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