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1. Úvod
Stavebn� konstruk�ní  �ást dokumentace se zabývá posouzením stávajících nosných konstrukcí
jednotlivých pavilon� školy s ohledem na navrhovanou nástavbu a návrhem nových nosných
stavebních konstrukcí stavebních úprav a nástavby školy.
Podkladem  pro  zpracování  stavebn�  konstruk�ní  �ásti  dokumentace  byla  rozpracovaná
stavební dokumentace  a dále dostupné �ásti p�vodní dokumentace jednotlivých objekt� školy.
Podkladem byly rovn�ž katalogy stavební soustavy MS 71. 
Tento projekt konstruk�ního �ešení je nedílnou sou�ástí dokumentace stavby.
Konstruk�ní �ást by zpracována ve spolupráci s Ing. Ladislavem Forn�skem (�KAIT 1934),
který  zpracoval  podrobné  statické  výpo�ty  jednotlivých  konstrukcí.  Statické  výpo�ty  jsou
p�ílohou paré �. 1 a paré �. 6.
Projekt  je  v  souladu  se  zadáním  investora  vypracován  v  rozsahu  pro  stavební  �ízení  s
podrobnostmi pro výb�r zhotovitele. Vybraný zhotovitel stavby je povinen vypracovat jako
sou�ást své dodávky podrobnou provád�cí dokumentaci zejména konstruk�ní �ásti! Bez toho
nelze považovat realizaci stavby za bezpe�nou.

2. Obecný popis stávající stavby, ov��ení únosnosti

Budova Základní školy v �er�anech je tvo�ena �ty�mi  staticky na sob� nezávislými
pavilony. Pavilon A tvo�í p�vodní zd�ná budova. Pavilony B, C a D (u�ebny, šatny a jídelna)
jsou provedeny ze železobetonového panelového ty�ového systému MS 71 v�etn� oplášt�ní.
Založení jednotlivých pavilon� je provedeno na základových patkách a pasech z prostého a
železového  betonu.  Rozm�ry  jednotlivých  konstrukcí  jsou  patrné  z  dochované  neúplné
p�vodní projektové dokumentace jednotlivých objekt�.

P�edm�tem  ov��ovacího  statického  posouzení  bylo  ov��it  únosnost  stávajících
konstrukcí  pro navrhovanou nástavbu pater  v  areálu ZŠ �er�any.  Jedná se  o  t�i  objekty s
p�dorysnou plochou cca 900, 600 a 400 m2. Prvním objektem je stávající jídelna, nad kterou
by m�la vzniknout t�locvi�na, druhým objektem jsou u�ebny a nástavbou by došlo k jejich
rozší�ení  a t�etím objektem jsou šatny a spojovací  chodba,  kde by nástavba �ešila  šatny a
sociální za�ízení pro provoz t�locvi�ny a administrativní zázemí školy.

Objekty mají  nosný systém navržen jako montovaný železobetonový skelet  MS 71,
který byl ve velké mí�e používán k výstavb� v 70. a 80. letech minulého století.

Úkolem  tohoto  statického  posouzení  je  zjistit,  zda  nosný  systém  výše  popsaných
objekt�  snese nástavbu pater a to p�edevším ve vztahu k založení objekt�  a  jeho hlavních
nosných prvk�, aniž by se muselo n�jak významn� zasahovat do nosných konstrukcí. P�itížení
jednopodlažních  a  dvoupodlažních  objekt�  nástavbou  bude  zna�né  a  rozhodující  budou
p�edevším základové konstrukce a vrstvy podloží.
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Použité podklady, normy:  1. Provád�cí dokumentace-�ást stavební a konstruk�ní stávajících
                                               objekt� jídelny a u�eben.
                                           2. P�ehled geologických vrt� v dané oblasti.
                                           3. Up�esn�ní vrstev podloží z nejbližšího vrtu 257156U7 v dané 
                                               lokalit� na GEOFONDU �eské republiky.
                                           4. �SN EN 1991-1-1 - Zatížení konstrukcí
                                           5. �SN EN 1991-1-3 - Zatížení sn�hem
                                           6. �SN EN 1991-1-4 - Zatížení v�trem
                                           7. �SN EN 1992-1-1 - Navrhování betonových konstrukcí
                                           8. �SN EN 1993-1-1 - Navrhování ocelových konstrukcí
                                           9. �SN EN 1997 - Plošné základy
                                         10. Použitý software - Výpo�etní program AXIS VM12, Posudkový 
                                               program IDEA-RS a GEO v.13-Patky FINE

2.1. Nástavba t�locvi�ny nad stávající jídelnou
Jak  již  bylo  uvedeno,  nosný  systém  je  navržen  z  montovaného  skeletu  MS  71.

Horizontáln� tvo�í nosnou osnovu 6 modul� á=6.0m a vertikáln� 3 moduly á=6.0m a 1 modul
4.8m. Osové p�dorysné rozm�ry objektu jsou tedy 36.0 x 22.8 m. Nosný systém vytvá�ejí
p�í�né rámy se sloupy pr��ezu 390/390mm (ozna�ení VZS 2/77) a skryté spojité pr�vlaky o
tlouš�ce  250mm  stejn�,  jako  stropní  panely  pod  ozna�ením  PZD  36/77  (rozm�ry
4780/1180/250  mm).  Sloupy  jsou  ukotveny  do  železobetonových  stup�ovitých  patek  o
p�dorysných rozm�rech 1.7 x 1.7 m a výšce 1.6 m.

Zde se jedná o jednopodlažní objekt, který je ukon�en dvoupláš�ovou st�echou. První
nosný pláš� tvo�í již popsané pr�vlaky a panely a druhý keramické panely. Parapety a st�ny
jsou navrženy z keramzitbetonových panel� tl. 300 mm, ztužující st�ny ve dvou osnovách jsou
navrženy železobetonové tl. 200 mm. Ztužující st�ny p�ebírají velké síly od p�sobení v�tru,
což bude ješt� umocn�no nástavbou.

P�i rozhodování o materiálové volb� na uvažovanou nástavbu t�locvi�ny se vycházelo z
tvarových  možností  obdélníkového  p�dorysu,  výškových  požadavk�  na  provoz  t�locvi�ny
(požadovaná výška je 7 m) a hlavn� hmotnostní omezení ve vztahu k posuzovaným prvk�m.
Zárove�  musí  být konstrukce prostorov�  tuhá,  aby nebyly p�ekro�eny požadavky II.  MS -
deformace. 

Zadání tedy bylo lehká konstrukce na rozp�tí 22.8 m (bez vnit�ních sloup�) se sedlem a
malým sklonem st�ešních rovin.  Železobetonový skelet díky vyšší  hmotnosti  byl  vylou�en,
d�evo  je  konstruk�n�  nevhodné  pro  zachování  výšky  6.5  m  (oblouky  jsou  vylou�ené   a
p�enesení moment� u rámové konstrukce na velké rozp�tí je problém).

Nejvhodn�jší  �ešení  nabízí  ocel,  která  zajistí  odleh�ení  konstrukce,  tvarovou
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p�izp�sobivost  a  dostate�nou  únosnost  a  tuhost  objektu.  Rozhodující  zat�žovací  údaj  pro
nosnou konstrukci stropu nad 1. NP je prom�nné - užitné zatížení pro t�locvi�ny ve výši 5.0
KN/m2. Nyní zde p�sobilo pouze zatížení sn�hem na keramické panely se základní tíhou sn�hu
v dané lokalit� sk=1.0 kN/m2. Zde tedy bude p�tinásobný nár�st zatížení a je tedy jasné, že
keramické panely druhého plášt� st�echy bude nutné odstranit a z�stanou pouze nosné panely
prvního  plášt�.  Vzhledem k  provozu  t�locvi�ny (dynamické  podn�ty,  akustické  a  pod.)  je
navržen nový nosný ocelobetonový strop, ke kterému budou kotveny p�í�né ocelové nosné
rámy ve vzdálenostech á=6.0 m. Pro výpo�et rám� byly zvoleny lehké st�nové a st�ešní panely
na paždíky a vazni�ky. Dalším prom�nným zatížením vedle již zmín�ného sn�hem, je zatížení
v�trem (v dané lokalit� pro II. oblast  rychlost v�tru 25,0 m/s).

Pro výpo�et  a posouzení byla celá konstrukce vynesena v 3D, aby bylo možné její
prostorové  tuhostní  posouzení.  U  železobetonové  montované  konstrukce  MS  71  se
p�edpokládá kvalita betonu C35/45, u nosných prvk� stropu a rám� ocel S235 a S355. Nový
nosný  strop  nad  1.  NP  tvo�í  pr�vlaky  HEB  240  v  rastru  á=6.0m  a  stropní  nosníky  ve
vzdálenostech max. á=3.0 m. Ke stropním nosník�m je ukotven trapézový plech  TR 92/275,
který je sou�ástí železobetonové desky o hmotnosti 5,54 kN/m2 (v�etn� podlahových vrstev).
P�í�né rámy jsou p�edb�žn� navrženy prom�nného pr��ezu jako sva�ence "I"400-800mm (tl.
stojiny 10 mm, pásnice 16mm, ší�ka pásnic 200mm). Štítové rámy již mají vnit�ní podpory -
stojky prof. "IPE"220 a horní p�í�le stejného profilu. Rohové sloupky štítových rám�  jsou
navrženy  prof.  HEA 200.  Paždíky  ve  st�nách  jsou  �ešeny  jako  spojité  nosníky  z  prof.
"UPE"160. Zav�trování ve st�ešních rovinách a st�nách je navrženo z trubek TR 95/5 mm.

Byl proveden výpo�et výše popsané sestavy pro vyhodnocení sil p�edevším do sloup�
skeletu MS 71 a reakcí do základových patek (p�vodní strop z panel�  a skrytých pr�vlak�
nemusí být posuzován, protože ponese pouze vlastní váhu).  Sloupy zvýšeným zat�žovacím
ú�ink�m vyhoví, protože vnit�ní síly jsou zde menší než u sloup� dvoupodlažního stávajícího
objektu u�eben. Toto tvrzení je podloženo stejným typovým ozna�ením sloup� u obou objekt�
(viz provád�cí dokumentace). Posílení únosnosti sloup�  jídelny tedy není nutné. Dále byly
posouzeny patky pod vn�jšími a vnit�ními sloupy.

Základovou  spáru  pod  patkami  tvo�í  št�rkopísky  nebo  zahlin�né  št�rkopísky  o
mocnostech 1-2 m. Ve výpo�tu jsou tyto vrstvy ozna�eny jako G5 a p�edstavují velmi únosné a
nesedavé podloží.  Skalní podloží t�ídy R4 se nachází v hloubce cca 4-5 m pod povrchem.
Krom�  jedné patky v míst� p�í�né ztužující železobetonové st�ny, všechny ostatní vyhovují
zvýšeným zat�žovacím ú�ink�m jak na svislou tak i horizontální únosnost. U té jedné patky je
to  dáno  p�edevším velkým nár�stem horizontálního  zatížení  od  v�tru,  které  je  z  hlediska
p�erozd�lování tuhostí koncentrováno práv� do p�í�né ztužující st�ny (horizontální síla Ry má
zde hodnotu 209 KN, jinde max. 40 KN). 

V podrobném statickém výpo�tu provedeném na finálním tvaru konstrukce v rámci
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projektu bylo ov��eno, že únosnost základ� vyhovuje a nejsou nutné žádné další konstruk�ní
nebo jiné úpravy základ�.

Rovn�ž byl vyhodnocen II. MS - deformace, kde z hlediska tuhosti nástavby u ocelové
konstrukce  patrový  posun  rám�  nesmí  p�esáhnout  hodnotu  H/300  (zde  je  tato  hodnota
6500/300 = cca 22 mm u prosklených fasád).

2.2. Rozší�ení u�eben nástavbou t�etího podlaží
Op�t se jedná o nosnou konstrukci montovaného skeletu MS 71, která se však zde liší v

obou modulových osnovách a hlavn�  v po�tu dvou nadzemních podlaží. Horizontáln�  tvo�í
modulovou osnovu 2 moduly á=6.0m, 1 modul 4.8 m a op�t 2 moduly á=6.0m. Vertikáln� jsou
moduly navrženy 7.0 m, 3.6 m a 5.8 m. P�dorysné rozm�ry objektu v rámci  modulových
osnov jsou 26.8 x 16.4 m. Výška podlaží je 3,475 m. 
Nosné prvky montovaného skeletu MS 71 již byly popsány v p�edešlé kapitole.

P�i rozhodování o materiálové volb� zde byla jednodušší situace, protože se zde nabízí
možnost opakování nosných prvk�. Na rozdíl od t�locvi�ny zde mohou být vnit�ní sloupy a je
tedy možnost opakování montovaného skeletu. Skelet MS 71 se však již nevyrábí, a proto by
se  musel  použít  n�který  jiný  v  sou�asnosti  používaný  skelet  (nap�.  firma  Goldbeck  -
Skeletsystem a pod.). P�i pot�eb� odhmotn�ní konstrukce je zde také možnost ocelové nosné
konstrukce jako v p�ípad� t�locvi�ny.

Pro vyhodnocení zp�sobilosti konstrukce z hlediska p�itížení nástavbou 3. podlaží byl
použit  systém MS 71,  který se  s  jiným systémem hmotnostn�  bude  lišit  jen  nepatrn�.  Po
rozebrání  st�echy  a  keramických  panel�  druhého  plášt�  zde  z�stanou  pr�vlaky  a  panely
spodního plášt� st�echy, které mají stejné typové ozna�ení jako strop nad 1. NP. Dá se tedy
p�edpokládat,  že  strop  bude  schopný  p�enášet  stejné  zatížení  (myšleno  tím  p�edevším
prom�nné - užitné pro u�ebny ve výši 3.0 KN/m2).

 I zde byl tedy vytvo�en prostorový model konstrukce v 3D a konstrukce byla zatížena
kombinací všech možných zat�žovacích stav� zatížení stálých od vlastní hmotnosti a podlah,
zatížení prom�nných - užitných, sn�hem a v�trem.

Na  základ�  takto  provedených  kombina�ních  výpo�t�  byly  vybrány  extrémní  síly
p�sobící na konstrukci a bylo provedeno její posouzení. Pokud se týká sloup� a pr�vlak�, tak
byly spo�ítány plochy výztuže a ty se porovnají s hodnotami Stavebn� technického pr�zkumu.
Sloupy skeletu MS 71 by m�ly bez problém� p�evzít zatížení t�ípodlažních objekt�. V p�ípad�
nevyhovující únosnosti, by se projekt zam��il na odleh�enou variantu ocelové konstrukce, kde
by odpadly t�žké panely a nahradily by se odleh�enou skladbou bez "mokrých" proces�.

Nejd�ležit�jší z hlediska pracnosti a tedy i ekonomiky je vyhovující založení objektu.
Také zde jsou navrženy stejné stup�ovité patky o p�dorysných rozm�rech 1.7 x 1.7 m a byly
posouzeny  dva  p�ípady  patek  s  maximální  zát�ží  od  horní  stavby.  Patky  pod  vn�jšími  i
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vnit�ními  sloupy  bezpe�n�  p�itížení  nástavbou  vyhoví, protože  i  zde  se  jedná  o  velmi
únosné  a  nesedavé  podloží  št�rkopísk�  t�ídy  G5.  Tady  nevzniká  taková  koncentrace
vodorovných sil od v�tru jako v p�edešlém p�ípad� u p�í�né ztužující st�ny.
 V p�ípad� spojovací chodby s provozem šaten a sociálního za�ízení se dají p�edpokládat
nosné prvky skeletu MS 71 stejného ozna�ení a prom�nné - užitné zatížení nep�ekro�í hodnotu
3,0 kN/m2.
Poznámka - p�i podrobném posouzení na skute�ném tvaru navržené konstrukce bylo zjišt�no,
že pr�vlaky MS 71 v nejvyššém podlaží nevyhoví a je nezbytné provést novou ocelobetonovou
nosnou konstrukci podlahy 3. NP - viz dále.

2.3. Záv�re�né vyhodnocení
 Provedené p�edb�žné statické výpo�ty prokázaly schopnost stávající nosné konstrukce

montovaného skeletu MS 71 p�evzít zvýšená zatížení nástavbou jednoho podlaží, aniž by se
muselo radikáln� zasahovat do stávajícího nosného systému. 

3. Statický výpo�et nástavby jednotlivých pavilon�
���������� Statický výpo�et nástavby u�eben, kabinet� a sociálního za�ízení a nástavby jídelny
ZŠ �er�any navazuje na již d�íve zpracovaný statický výpo�et posouzení možnosti provedení
této nástavby (viz výše). Ve statickém výpo�tu jsou již generálním projektantem
specifikovány p�esné zat�žovací údaje od podlahových vrstev, st�ešního a obvodového plášt�,
navrhovaného zdiva a podobn�. Rovn�ž se up�esnila geometrie objektu a zp�sob zast�ešení.
                                                                                                                         
Použité podklady, normy:  1. Provád�cí dokumentace-�ást stavební a konstruk�ní stávajících
                                               objekt� u�eben a šatny
                                           2. AS �ešení - IPROS s.r.o.
                                           3. �SN EN 1991-1-1 - Zatížení konstrukcí
                                           4. �SN EN 1991-1-3 - Zatížení sn�hem
                                           5. �SN EN 1991-1-4 - Zatížení v�trem
                                           6. �SN EN 1992-1-1 - Navrhování betonových konstrukcí
                                           7. �SN EN 1993-1-1 - Navrhování ocelových konstrukcí
                                           8. �SN EN 1995-2-1 - Navrhování d�ev�ných konstrukcí
                                           9. Použitý software - Výpo�etní program AXIS VM12, Posudkový 
                                               program IDEA-RS a GEO v.13-Patky FINE
Objekt B:
3.1. Konstrukce nového nosného stropu

V rámci  výpo�tu  vznikla  nutnost  provedení  nového stropu  z  d�vodu nedostate�né
statické únosnosti skeletu MS 71. V tomto p�ípad� se jedná o krajní modul o rozp�tí 7,0 m a
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obvodové sloupy ani pr�vlaky by zvýšené zatížení nep�evzaly - viz statický posudek.
Podobn� jako v p�ípad� t�locvi�ny je navržen nový ocelobetonový strop. Spádovanou

st�ešní konstrukci ploché st�echy bude nutné odstranit. Jedná se o rozebrání druhého plášt�
st�echy až po nosné panely prvního plášt� st�echy. Ty jsou sou�ástí nosného systému skeletu
MS 71.

Ve výpo�tu bylo uvažováno se zatížením stálým od nových podlahových vrstev ve výši
3,65 kN/m2 a prom�nným - užitným ve výši 3,0 kN/m2. Z t�chto údaj� vyplývá zna�ný nár�st
zatížení na konstrukci a rovn�ž s ohledem na nový provoz byl proveden návrh nového nosného
stropu.

Hlavní  nosné prvky tvo�í  spojité  pr�vlaky v modulové osnov�  6.0m, které kopírují
skryté pr�vlaky skeletu MS 71 s distancí cca 20mm. Pr�vlaky jsou navrženy z profil� HEB
240 a  kvality  oceli  S  355.  P�es  pr�vlaky jsou navrženy rovn�ž ocelové stropní  nosníky z
profil� HEA 240 a  kvality S 235. Osové vzdálenosti stropních nosník� jsou á=2,3 - 2,4 m a
všechny nosníky probíhají spojit� ve stejné rovin� s pr�vlaky. 

Ke stropním nosník�m bude ukotven trapézový plech TR 92/275/1, jehož vlny budou
zapln�ny betonem kvality C 25/30 (prost�edí XC1). Beton se provede 70 mm nad horní líc
trapézových  plech�  a  bude  p�i  horním  povrchu  vyztužen  KARI  rohoží  6x6/150x150mm.
Výztuž bude rovn�ž u spodního povrchu desky ve vlnách plechu z profilu R10 (ocel B500B).

P�i posuzování byl sledován I. MS únosnosti a II. MS deformací. Pro stropní nosníky
bez podhledové omítky platí kriterium pro pr�hyb y=L/250 a pro pr�vlaky L/400. U pr�vlak�
na modulové rozp�tí 7,0 m je mírn� p�ekro�en pr�hyb (dovolený je max. 17,5 mm, skute�ný
19,6 mm). Tento problém se bude �ešit konstruk�n� v rámci provád�cího projektu p�idáním
kratších  kus�  stejného  pr��ezu  nad  vnit�ní  podporou  nebo  zkrácením  rozp�tí  rozší�ením
podpory.

3.2. Nosná konstrukce patra
Nosnou  konstrukci  nastavovaného  patra  tvo�í  obvodové  ocelové  rámy,  které  jsou

vzájemn�  propojeny p�í�nými rámy v modulových osnovách 7,0; 3,6 a 5,8 m. V podélném
sm�ru jsou moduly 6,0 m. Sloupy jsou navrženy v pr�se�ících modul� nad stávajícími prefa
sloupy skeletu MS 71. Jejich profil je HEB 200 a rovn�ž profil pr�vlak� je HEB 200. Veškerá
ocel je kvality S 235.
  Obvodový pláš�(parapety a štíty) zde tvo�í leh�ená vyzdívka z pórobetonových tvárnic.
Stabilita štítového zdiva v prost�ední �ásti bude zajišt�na kotvením k ocelovým rám�m. 

Stropní a zárove� st�ešní konstrukce je �ešena d�ev�nými vazníky, které jsou ukotveny
k obvodovým ocelovým rám�m. Osová vzdálenost  vazník�  je  navržena  á=1,2  m,  u  valby
1,68m. Z d�vodu navržené valby zde ješt� budou nárožní vazníky podporované v pr�se�íku
ocelovým nosníkem rám�.  Sklon  st�ešních  rovin  je  19,6°  a  26,6°.  Geometrie  je  navržena
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klasicky ze dvou pásnic, svislic a diagonál o pr��ezech 60/180, 60/160, 60/120 a 60/140mm.
Rovn�ž  je  zde  navržen  v  h�ebeni  podélný  ztužující  vazník  z  profil�  80/160mm,  svislice
60/120mm. Podélný vazník je v modulových osnovách á=6,0 m podporován ocelovými rámy.
Kvalita d�eva je navržena C 24.

Objekt C:
3.3. Nosná konstrukce nástavby 

Zde  bylo  ješt�  provedeno  statické  posouzení  pr�vlak�  a  obvodových  sloup�
jednopodlažního skeletu MS 71 v modulových osnovách 4x á=6,0 m a ve druhém sm�ru 2x
á=6,0 m.  Nosné prvky skeletu MS 71 tady již vyhovují a b�hem realizace bude nutné prov��it
plochy  výztuže  sloup�  a  pr�vlak�.  Typové  ozna�ení  nosných  prvk�  skeletu  je  shodné  s
pavilonem "D" a "B", kde tyto prvky p�enášely také prom�nné - užitné zatížení pro školská
za�ízení. Bude t�eba pouze potvrdit shodu mezi projektem a realizací a pak také u všech t�í
nástavbových objekt� stav kotevní výztuže.

Základové stup�ovité patky nebylo nutné posuzovat, protože mají jednotný p�dorysný
rozm�r u všech t�í objekt� 1.7 x 1.7m a vyhov�ly i u posuzovaného dvoupodlažního objektu.
 Zde tedy odpadá nová nosná konstrukce stropu a nosnou konstrukci nástavby budou
tvo�it  p�edevším obvodové  ocelové  rámy  a  vnit�ní  p�í�né  rámy,  které  budou  plnit  funkci
p�edevším ztužující. P�í�né ocelové rámy jsou ješt� propojeny podélným ocelovým nosníkem,
který je na stran� valby p�ekonzolován o 1,3 m, aby vynášel pr�se�ík nárožních vazník�, který
zde vychází mimo modul 6,0 m.

Ocelové sloupy nástavby navazují v pr�se�ících modul� na prefa sloupy skeletu MS
71.

Všechny pr��ezy ocelové nosné  konstrukce jsou navrženy z profilu HEB 200 a kvality
oceli S 235.

Podobn�  jako  u  nástavby  u�eben  je  zde  nosný  strop  a  zast�ešení  �ešeno  formou
d�ev�ných vazník�  na rozp�tí  12,0 m. Geometrie  vazník�  je  obdobná,  pouze je  zde menší
rozp�tí.  Výška h�ebene vazník�  je zde 2,2 m a sklon st�ešních rovin 19,5° a 24,6°. Osové
vzdálenosti vazník� jsou á=1,2 m, u valby á=1,55 m. Pr��ezy horních a spodních pásnic jak u
b�žných vazník�, tak i nárožních vazník� vychází 60/160 mm, diagonály mají pr��ez 60/140 a
svislice 60/120 mm. Kvalita d�eva je uvažována C 24.

P�i  výpo�tu  bylo  uvažováno  se  zatížením  stálým  od  nových  podlahových  vrstev
(demontuje se druhý pláš� st�echy až po panely) ve výši 0,811 kN/m2, prom�nným - užitným
ve výši 3,0 kN/m2 a klimatickým zatížením ve form� sn�hu a v�tru (základní tíha sn�hu pro II.
oblast je sk=1,0 kN/m2, rychlost v�tru pro II. oblast v=25 m/s v zástavb�). Dále bylo po�ítáno
u obou pavilón� se zatížením stálým od st�ešního plášt� a podhledu  ve výši 0,37 kN/m2 a 0,39
kN/m2.
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Objekt "C" navazuje na spojovací  chodbu v r�zných výškových úrovních. Stropy v
obou  úrovních  jsou  navrženy  jsou  monolitické  jednosm�rn�  pnuté  o  výšce  150mm.  Byla
spo�ítána plocha výztuže spodní  i  horní  (viz statický výpo�et),  kvalita  betonu je  navržena
C/25/30, ocel B500B.

3.4. P�istavovaná �ást mezi pavilony "C a "D"
Tato �ást má nové obvodové zdivo a byl proveden výpo�et horní st�ešní desky na sv�tlé

rozp�tí  7,475 m.  Tlouš�ka desky je  navržena 250mm, kvalita  betonu je  navržena C 25/30
(prost�edí XC1), ocel kvality B500B.

Byla spo�ítána plocha spodní výztuže v hlavním nosném sm�ru na kratší rozp�tí 633
mm2/m a ve druhém 406 mm2/m. U horního povrchu vychází nejv�tší  plocha výztuže nad
vnit�ní nosnou zdí 1017 mm2/m.

P�i výpo�tu bylo uvažováno se zatížením stálým od st�ešních vrstev ve výši 0,6 kN/m2

a prom�nným užitným - sn�hem ve výši 1,0 kN/m2.

Objekt D:
3.5. Nová nosná konstrukce stropu nad jídelnou

Spádovanou st�ešní konstrukci ploché st�echy bude nutné odstranit. Jedná se o
rozebrání druhého plášt� st�echy až po nosné panely prvního plášt� st�echy. Ty jsou sou�ástí
nosného systému skeletu MS 71.

Ve výpo�tu bylo uvažováno se zatížením stálým od nových podlahových vrstev ve výši
3,65 kN/m2 a prom�nným - užitným ve výši 5,0 kN/m2. Z t�chto údaj� vyplývá zna�ný nár�st
zatížení na konstrukci a rovn�ž s ohledem na nový provoz byl proveden návrh nového nosného
stropu.

Strop je navržen ocelobetonový. Hlavní nosné prvky tvo�í spojité pr�vlaky v modulové
osnov� 6,0 m, které kopírují skryté pr�vlaky skeletu MS 71 s distancí cca 60 mm. Pr�vlaky
jsou navrženy z profil� HEB 240 a kvality oceli S 355. P�es pr�vlaky jsou navrženy rovn�ž
ocelové stropní nosníky z profil� HEA 240 a stejné kvality. Osové vzdálenosti stropních
nosník� jsou á=2,825m a vnit�ní nosníky probíhají spojit� v poloze nad pr�vlaky. Krajní
stropní nosníky spojit� neprobíhají, protože jsou odd�leny ukotvenými stojkami p�í�ných
nosných rám� k pr�vlak�m.

Ke stropním nosník�m bude ukotven trapézový plech TR 92/275/1, jehož vlny budou
zapln�ny betonem kvality C 25/30 (prost�edí XC1). Beton se provede 80 mm nad horní líc
trapézových plech� a bude p�i horním povrchu vyztužen KARI rohoží 6x6/150x150 mm.
Výztuž bude rovn�ž u spodního povrchu desky ve vlnách plechu z profilu R10 (ocel B500B).

P�i posuzování byl sledován I. MS únosnosti a II. MS deformací. Pro stropní nosníky
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bez podhledové omítky platí kriterium pro pr�hyb y=L/250 a pro pr�vlaky L/400.

3.6. Halová konstrukce t�locvi�ny
Nosné prvky nástavby t�locvi�ny tvo�í ocelové p�í�né rámy v modulové osnov� 6,0 m.

Osové rozp�tí rám� je 22,6 m a jejich výška byla upravena tak, aby spl�ovala podmínku sv�tlé
výšky od podlahy k rohu rám� 7,0 m. Výška od roh� k h�ebeni je cca 1,0 m.

Ocelové rámy jsou navrženy jako sva�ence z plech� s náb�hy. Pr��ez stojek i p�í�lí je
tedy v rozmezí 450 - 900 mm, pásnice pak mají konstantní ší�ku 220 mm. Tlouš�ka plech�
stojin je navržena 12 mm, pásnice mají tlouš�ku 18 mm.

Na p�í�né ocelové rámy navazují v t�sném kontaktu (0,875 mm) štítové ocelové rámy.
Na náv�trné stran� tvo�í nosné prvky p�edevším svislé stojky z prof. IPE 220 zakon�ené
krátkými konzolkami v osových vzdálenostech á= 3,76 m. Stojky jsou ve spodní �ásti
ukotveny k žel. bet. v�nci a v horní �ásti k p�í�ným nosným rám�m (zajišt�ní možnosti
svislého posunu). Na protilehlé stran� navazuje štít na p�ístavbu a svislé stojky jsou zde
navrženy prof. IPE 200. Plocha štítu je zde redukována vyzdívkou do úrovn� výškové kóty
+6,14 a pr�zorem z úrovn� galerie.

Paždíky štít� jsou navrženy z profilu IPE 180, podélné paždíky pak z profilu HEA 160.
K paždík�m budou ukotveny lehké obvodové plášt�.

Nosnou konstrukci haly dotvá�í p�í�né a podélné zav�trování jak ve st�ešní rovin�, tak i
v rovin� st�n. Zav�trování je navrženo z trubek TR 108/4 a podélné ztužení z trubek TR 133/4.
St�ešní pláš� je navržen z lehkých vrstvených izola�ních panel� o hmotnosti 19,1 kg/m2.
Kvalita oceli všech nosných prvk� v této �ásti je navržena S 235.
      Dimenzování a posuzování nosných prvk� haly bylo provedeno p�edevším s ohledem
na rozhodující  klimatické zatížení. Zatížení sn�hem vychází ze za�azení do II. oblasti se
základní tíhou sn�hu sk=1,0 kN/m2. Zatížení v�trem pak odpovídá rovn�ž II. oblasti o rychlosti
v= 25 m/s pro zastav�nou oblast.
Kriterium II. MS - deformace je zde stanoveno pro max. patrový posun H/300 s prosklenými
výpln�mi.

4. Návrh nosných konstrukcí

4.1 Bourání
Objekt A: Vybourány budou krom� nenosných, výpl�ových p�í�ek nové otvory ve stávající
podéln� st�n� odd�lující chodbu a záchody a dále ve stávající obvodové st�n� sm�rem do
dvora. Bourání bude provedeno v 1. a 2. NP budovy. Bourání bude provád�no b�žným
zp�sobem p�i podep�ení navazujících stropních konstrukcí.

Vybourán bude dále nenosný st�ešní pláš� nad kotelnou.
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Objekt B: Dojde k vybourání nových otvor� pro únikové cesty v obou štítových st�nách
objektu. nové otvory budou v nosných štítových panelech vy�íznuty a zajišt�ny ocelovými
p�eklady, p�ípadn� dle pot�eby ocelovými rámy. P�ed bouráním musí být provizorn� podep�eny
navazující stropní konstrukce. Probourány budou rovn�ž pr�chody ve stávajících atikách.
Vybourán bude druhý st�ešní pláš�.

Objekt C: Probourán bude parapet obvodové st�ny pro vytvo�ení únikového východu.
Probourány budou rovn�ž pr�chody ve stávajících atikách. Vybourán bude druhý st�ešní pláš�.

Objekt D: Vybourána bude �ást obvodové st�ny v prostoru nového výtahu (stropní konstrukce
je v tomto prostoru uložena na pr�vlaku skeletu MS 71). Dále budou probourány otvory v
obvodové st�n� pro pr�chody mezi stávajícím objektem a p�ístavbou. Vybourán bude druhý
st�ešní pláš�.

4.2 Základy
Objekt A:  Nové základy nejsou navrhovány.

Objekt B: Nové základy jsou navrženy pouze pro nové ocelové únikové schodišt�. Schodišt�
bude založeno na stup�ovitých patkách z prostého betonu, které budou založeny v nezámrzné
hloubce v rostlé únosné zemin� (min. 150 kPa) a budou vytaženy cca 50-100 mm nad okolní
terén. �ást konstrukce schodišt� bude založena na protažené betonové ramp�. Kotvení
konstrukce k základ�m bude provedeno pomocí chemických, p�ípadn� ocelových rozp�rných
kotev.
Materiál základ� bude s ohledem na ustanovení �SN-EN- 1992 Navrhování betonových
konstrukcí z betonu jakosti C/25/30 - XC2.

Objekt C: Založení nového schodišt� a vstupní p�ístavby bude provedeno na základových
pasech z prostého betonu. Pasy jsou navrženy jako stup�ovité, horní �ást pas� bude
betonována do klasického bedn�ní jako prostý beton, p�ípadn� do betonových tvárnic
ztraceného bedn�ní s konstruk�ní výztuží. Pasy budou založeny v rostlé únosné zemin� s
únosností min. 200 kPa. Podkladní beton bude proveden bez p�erušení p�es hlavy základových
pas� a bude vyztužen sítí kari min. φ 5x5, oka 150x150 mm.
Materiál základ�  i podkladní beton budou z betonu jakosti C/25/30 - XC2.

Objekt D: Založení p�ístavby bude provedeno na základových pasech z prostého betonu. Pasy
jsou navrženy jako stup�ovité, horní �ást pas� bude betonována do klasického bedn�ní jako
prostý beton, p�ípadn� do betonových tvárnic ztraceného bedn�ní s konstruk�ní výztuží. Pasy
budou založeny v rostlé únosné zemin� s únosností min. 200 kPa. Podkladní beton bude
proveden bez p�erušení p�es hlavy základových pas� a bude vyztužen sítí kari min. φ 5x5, oka
150x150 mm.

Nové základy pro ocelové únikové schodišt� budou ze stup�ovitých patek z prostého
betonu, které budou založeny v nezámrzné hloubce v rostlé únosné zemin� (min. 150 kPa) a
budou vytaženy cca 50-100 mm nad okolní terén. Kotvení konstrukce k základ�m bude
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provedeno pomocí chemických, p�ípadn� ocelových rozp�rných kotev.
Materiál základ�  i podkladní beton budou z betonu jakosti C/25/30 - XC2.

4.3 Svislé konstrukce
Objekt A:  Nové svislé konstrukce  nástavby sociálního zázemí nad stáv. kotelnou budou z
pórobetonových tvárnic se zateplením.  V úrovni pod stropními konstrukcemi budou
provedeny ztužující v�nce do U-tvarovek z pórobetonu. V�nce budou z betonu C/25/30,
vyztužené budou ocelí B500B (4x φ R12 + t�mínky). Zazdívky v nosných st�nách budou z
cihel (plných nebo cihelných blok�) na plnou tlouš�ku zdiva, nadpraží zazdívaných otvor�
bude do nového zdiva �ádn� vyklínováno.

Objekt B:  Nástavba bude provedena s nosným ocelovým skeletem s výpl�ovým zdivem z
pórobetonových tvárnic, vn�jší zdivo bude zatepleno. V korun� zdiva budou provedeny
ztužující v�nce do U-tvarovek z pórobetonu. V�nce budou z betonu C/25/30, vyztužené budou
ocelí B500B (4x φ R12 + t�mínky). 

Únikové ocelové schodišt� bude neseno ocelovými sloupy ze �ty�hranných trubek
150/150/6. Konstrukce schodišt� bude z oceli S 235 a bude žárov� zinkovaná. Montážní spoje
budou šroubované. Konstrukce chod� bude v úrovni podest p�ikotvena k obvodové st�n�
budovy.

Objekt C:  Zdivo p�ístaveb bude provedeno z broušených cihelných blok� pevnosti min. P8 na
tenkovrstvou maltu. Vn�jší zdivo bude použito s p�edepsanými tepelnými parametry. Ztužující
v�nce budou nahrazeny monolitickou stropní deskou. U schodiš�ové p�ístavby budou
provedeny dva ztužující v�nce vždy v úrovni mezipodesty. V�nce budou z betonu C/25/30,
vyztužené budou ocelí B500B (4x φ R12 + t�mínky). P�ístavby budou vyzd�ny nezávisle na
stávajících konstrukcích a budou oddilatovány.

Nástavba bude provedena s nosným ocelovým skeletem s výpl�ovým zdivem z
pórobetonových tvárnic, vn�jší zdivo bude zatepleno. V korun� zdiva budou provedeny
ztužující v�nce do U-tvarovek z pórobetonu. V�nce budou z betonu C/25/30, vyztužené budou
ocelí B500B (4x φ R12 + t�mínky). 

Objekt D:  Zdivo p�ístavby bude provedeno z broušených cihelných blok� pevnosti min. P8 na
tenkovrstvou maltu. Vn�jší zdivo bude použito s p�edepsanými tepelnými parametry. Ztužující
v�nce budou nahrazeny monolitickou stropní deskou. U výtahové šachty budou provedeny dva
ztužující v�nce vždy v úrovni strop� nad jednotlivými podlažími, p�ípadn� v míst� kotvení
vodítek výtahu (dle požadavk� vybraného dodavatele a typu výtahu). V�nce budou z betonu C/
25/30, vyztužené budou ocelí B500B (4x φ R12 + t�mínky). P�ístavba bude vyzd�na nezávisle
na stávajících konstrukcích a bude oddilatována.

Nástavba bude provedena s nosnou ocelovou konstrukcí z ocelových sva�ovaných rám�
z atypických sva�ovaných profil�. Štítové st�ny budou neseny rovn�ž ocelovou konstrukcí,
spodní �ást štítové st�ny sm�rem k p�ístavb� bude zd�ná zdivem z pórobetonových tvárnic.
Zdivo bude zakon�eno v�ncem. 

Únikové ocelové schodišt� bude neseno ocelovými sloupy ze �ty�hranných trubek
150/150/6. Konstrukce schodišt� bude z oceli S 235 a bude žárov� zinkovaná. Montážní spoje
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budou šroubované. Konstrukce chod� bude v úrovni podesty p�ikotvena k obvodové st�n�
budovy.

4.4 Vodorovné konstrukce
Objekt A:  stropní konstrukce nad p�ístavbou záchod� nad prostorem stáv. kotelny budou
provedeny z ocelových nosník� I 160, které budou osazeny do kapes ve stáv. zdivu resp. na
v�nci nových nosných st�n. P�es nosníky bude provedena plechobetonová deska - trapézový
plech s v. vlny 50 mm s betonovou deskou tl. min. 30 mm nad vlnu vyztuženou sítí Kari
5x5/150x150 mm. Beton bude jakosti C/25/30 - XC1.

P�eklady v novém cihelném zdivu budou provedeny monolitické, betonované do U-
profil� z pórobetonu. P�eklady budou sou�ástí pozedního v�nce. Otvory bourané ve stávajících
konstrukcích budou p�eklenuty ocelovými nosníky.
 Vyrovnávací schodišt� v p�ízemí bude železobetonové monolitické deskové s
nadbetonovanými stupni. Tlouš�ka desky bude 150 mm, bude provedena z betonu C/25/30 -
XC1 a vyztužena výztuží B500B (min. plocha nosné podélné výztuže 4,5 cm2/m).

Objekt B:  S ohledem na statický výpo�et (viz výše) bude provedena nová nosná podlaha 3.
NP. Podlahu bude tvo�it nosný rošt z válcovaných profil� HEB 240 a HEA 240. Konstrukce
bude podep�ena v místech stávajících betonových sloup� skeletu MS 71. P�i ukládání nosné
stropní konstrukce musí být zohledn�ny stávající detaily spoj� betonového skeletu. Zárove�
musí být provedeno p�ikotvení stávajících atikových panel� k nové ocelové konstrukci po
od�íznutí kotevních konzol atiky. Detaily budou sou�ástí provád�cí dokumentace.
 St�echa bude nesena sva�ovanými p�í�nými a podélnými rámy z profil� HEB 200.
Vlastní st�ešní konstrukce, která ponese i podhled bude tvo�eny d�ev�nými vazníky. Vazníky
budou uloženy na ocelové rámy a p�ikotveny pomocí p�iva�ených pacek z pásoviny. Vazníková
konstrukce st�echy bude zav�trována d�ev�nou p�íhradovinou. 

P�eklady na pórobetonových vyzdívkách budou provedeny monolitické, betonované do
U-profil� z pórobetonu. P�eklady budou sou�ástí pozedního v�nce. Otvory bourané ve
stávajících konstrukcích budou p�eklenuty ocelovými nosníky.

Schodnice a podesty venkovního únikového schodišt� budou provedeny z ocelových
válcovaných U-profil�. Podesty budou z podlahových pororošt� a schodiš�ová stupn� budou z
typových pororoštových stupnic. Celá konstrukce schodišt� bude žárov� pozinkována.

Objekt C:  St�echa bude nesena sva�ovanými p�í�nými a podélnými rámy z profil� HEB 200.
Vlastní st�ešní konstrukce, která ponese i podhled bude tvo�eny d�ev�nými vazníky. Vazníky
budou uloženy na ocelové rámy a p�ikotveny pomocí p�iva�ených pacek z pásoviny. Vazníková
konstrukce st�echy bude zav�trována d�ev�nou p�íhradovinou.

Ocelová konstrukce patra bude podep�ena v místech stávajících betonových sloup�
skeletu MS 71. P�i ukládání nosné stropní konstrukce musí být zohledn�ny stávající detaily
spoj� betonového skeletu. Zárove� musí být provedeno p�ikotvení stávajících atikových
panel� k nové ocelové konstrukci po od�íznutí kotevních konzol atiky. Detaily budou sou�ástí
provád�cí dokumentace.

P�ístavba bude zastropena železobetonovými monolitickými deskami z betonu C/25/30
s výztuží B500B (množství výztuže viz výpo�et). Vnit�ní schodišt� v�etn� podest a mezipodest
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bude provedeno železobetonové monolitické deskové s nadbetonovanými stupni. Tlouš�ka
desky bude 150 mm, bude provedena z betonu C/25/30 - XC1 a vyztužena výztuží B500B
(min. plocha nosné podélné výztuže 5,6 cm2/m).

P�eklady v novém cihelném zdivu budou z keramobetonových prefabrikovaných
p�eklad� rozm�ru 70/240 mm v pot�ebné délce. Minimální únosnost použitých prvk� musí
odpovídat únosnostem prvk� Porotherm 7 pro p�íslušnou sv�tlost otvoru. P�eklady na
pórobetonových vyzdívkách budou provedeny monolitické, betonované do U-profil� z
pórobetonu. P�eklady budou sou�ástí pozedního v�nce. Otvory bourané ve stávajících
konstrukcích budou p�eklenuty ocelovými nosníky.
 
Objekt D:  S ohledem na statický výpo�et (viz výše) bude provedena nová nosná podlaha 3.
NP. Podlahu bude tvo�it nosný rošt z válcovaných profil� HEB 240 a HEA 240. Konstrukce
bude podep�ena v místech stávajících betonových sloup� skeletu MS 71. P�i ukládání nosné
stropní konstrukce musí být zohledn�ny stávající detaily spoj� betonového skeletu. Zárove�
musí být provedeno p�ikotvení stávajících atikových panel� k nové ocelové konstrukci po
od�íznutí kotevních konzol atiky. Detaily budou sou�ástí provád�cí dokumentace. St�echa
t�locvi�ny bude nesena ocelovými sva�ovanými p�í�nými  rámy z atypických sva�ovaných
profil�. St�echa bude zav�trována ocelovou p�íhradovinou.

P�ístavba bude zastropena železobetonovými monolitickými deskami z betonu C/25/30
s výztuží B500B (množství výztuže viz výpo�et). 

P�eklady v novém cihelném zdivu budou z keramobetonových prefabrikovaných
p�eklad� rozm�ru 70/240 mm v pot�ebné délce. Minimální únosnost použitých prvk� musí
odpovídat únosnostem prvk� Porotherm 7 pro p�íslušnou sv�tlost otvoru. V prostoru hledišt� je
navržen železobetonový monolitický pr�vlak celkové výšky 600 mm. Otvory bourané ve
stávajících konstrukcích budou p�eklenuty ocelovými nosníky.

Schodnice a podesty venkovního únikového schodišt� budou provedeny z ocelových
válcovaných U-profil�. Podesty budou z podlahových pororošt� a schodiš�ová stupn� budou z
typových pororoštových stupnic. Celá konstrukce schodišt� bude žárov� pozinkována.

5. Požární odolnost konstrukcí
Požární odolnost konstrukcí není prokazována statickým výpo�tem nebo� všechny nové

ocelové i d�ev�né nosné konstrukce nudou zakryty nebo obloženy požárním obkladem ze
sádrokartonu s požadovanou požární odolností p�edepsanou požárn� bezpe�nostním �ešením
stavby - viz samostatná p�íloha.

6. Bezpe�nost práce
Pokud budou v pr�b�hu p�ípravných a stavebních prací zjišt�ny okolnosti projektem

nep�edpokládané bude neprodlen� vyrozum�n projektant, který rozhodne o dalším postupu
prací p�ípadn� o úprav� navrženého �ešení!

P�i provád�ní prací musí být dodrženy platné p�edpisy pro stavebnictví, zejména
vyhláška �ÚBP a �BÚ �. 591/2006 Sb. – o bezpe�nosti práce a technických za�ízení p�i
stavebních pracích a p�íslušné �SN.
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